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 9فصل 

تست   هاها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  
 55 تا   37تست 

 
 

 



  3 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 
 

 

L، زیرمجموعه  4تا  1های یک از مجموعه رشتهبه شرح زیر مفروض است. کدام Gگرامر وابسته به متن  -37 (G) ؟است  
 (87 -کامپیوتر  مهندسی) 

 1 ){aa,aaaa} 
 2 ){aaa,aaaaa} 

 3 ){a,aaa,aaaaa} 

 4 ){aaaa,aaaaaa} 
 
    
 

(recursive)پذیر و غیر     باشببقبد که زباص تمببمی   (deterministic)به ترتیب  وو ماشببین توریقبع       Nو  Tاگر   -38

*A کقد  را مشخص م(L(T) L(N) A)=  (87 -کامپیوتر  علوم)  ، کدام گزاره صحیح است؟=
wبرای کلمه Tممکن است که ماشین  ( 1  L    در وضعیتLoop .نامتناهی قرار گیرد 
wبرای هر کلمه( 2  L حداقل یک شاخه محاسبه درT  و درN شود.وجود دارد که در زمان متناهی متوقف می 
wبرای کلمه Nممکن است که ماشین  ( 3  Lهای محاسبه در وضعیت  و برای کلیه شاخهLoop .نامتناهی قرار گیرد 
wحتماً برای هر کلمه Nماشین  ( 4  L  و برای هر شاخه محاسبه در وضعیتLoop گیرد.نامتناهی قرار می 

 
 

 (87 -کامپیوتر  علوم)  کدام گزاره صحیح است؟ -39
 تواند نامتناهی باشد.می wتعداد مسیرهای محاسبه یک ماشین تورینگ قطعی برای یک ورودی ثابت  ( 1 
 تواند نامتناهی باشد.های یک ماشین تورینگ غیرقطعی میتعداد سمبل( 2 
 تواند نامتناهی باشد.تعداد حالات یک ماشین تورینگ قطعی می( 3 
 تواند نامتناهی باشد.یک ماشین تورینگ قطعی می (configuration)های( تعداد پیکربندی4 

 
 

 (86 -کامپیوتر  علوم) است؟   ناورستکدام گزاره  -40

 پذیر است.برای یک گرامر مستقل از متن داده شده تشخیص این که زبان این گرامر تهی است یا نه یک مسأله تصمیم( 1 
 هر زبان مستقل از متن دارای یک گرامر به فرم چامسکی است.( 2 
 شود.لزوماً متوقف نمی  w، ماشین در محاسبه wو هر کلمه داده شده  PDAبرای هر ماشین  ( 3 
 هر زبانی که توسط یک گرامر تولید شود حتماً زبان متناظر با یک ماشین تورینگ است.( 4 

 

 گاه ور مورو زباص های توریقع باشد، آصیک کدیقع ماشین <.>اگر   -41
T}   یک ماشین توریقع است وL { T : 01 L(T)=    

 (86 -کامپیوتر  علوم)  ت؟کدام گزاره ورست اس

 1 )L پذیر بازگشتی شمارش(r.e.) پذیر است.تصمیم 
 2 )L پذیر بازگشتی شمارش(r.e.) پذیر نیست.هست ولی تصمیم 
 3 )L پذیر بازگشتی شمارش(r.e.) پذیر نیست.تصمیم 
 4 )L پذیر بازگشتی شمارش(r.e.) پذیر هست.نیست ولی تصمیم 

S ACaB

Ca aaC

CB DB

CB E

aD Da

AD AC

aE Ea

AE a

→

→

→

→

→

→

→

→
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42- ( ) ( ) ( )δ q‚ a q ‚ X‚ L ‚ δ q‚ a (q ‚ X‚ R) = باشبد و سبر   qباشبقد که اگر ماشبین ور لا ت یک ماشبین توریقع م    واعد نمونه =
qرا روی نوار ببیقد ماشبین به لا ت  aآص لرف     رفته، لرفa  باX    عوض شبده و سبر ماشبین به ترتی  به راسبت(R)    و یا

علامبت ابای لبا   روی نوار و   Bلبا بت نیبای ،    4qروو. زبباص مباشببین توریقبع ببا  واعبد زیر کبدام اسبببت؟م   (L)چب   
{a‚ b}  (85 -کامپیوتر  مهندسی) های زباص است: واژه مجموعه =

0 1 0 3 1 1δ(q ‚ a) (q ‚ X‚ R) ‚  δ (q ‚ y) (q ‚ y‚ R) ‚  δ (q ‚ a) (q ‚ a‚ R)‚= = = 
1 1 1 2 2 2δ(q ‚ y) (q ‚ y‚ R) ‚  δ (q ‚ b) (q ‚ y‚ L) ‚  δ (q ‚ a) (q ‚ a‚ L)‚= = =  
2 2 2 0 3 3δ(q ‚ y) (q ‚ y‚ L) ‚  δ (q ‚ x) (q ‚ x‚ R) ‚  δ (q ‚y) (q ‚ y‚ R)‚= = =  
3 4δ(q ‚ B) (q ‚ B‚ R)=  

 1 )n na b{ n 0}  2 )n n na b a{ n 1} 

w|ها برابر است bها با تعداد aتعداد { (3  (a b)+  ( هیچ کدام4   }+
 
 

 (85 -کامپیوتر  علوم)  های زیر صحیح است؟کدام یک از گزاره -43

 1) * n n n m0 1 n 1} {0 1{0 n m} }, { {1 } =   −    
 حداکثر شمارا است. {0,1}های منظم با حروف  ( تعداد زبان2 
Rزبان   (3  *uww v|u‚ v‚ w {0, }1}{  .منظم نیست 
L(M)وجود دارد که  Mبا فقط یک حالت پذیرش یکتا مثل   DFA، یک L( برای هر زبان منظم 4  L=. 

 

L*( مثل.r.eپذیر )برای هر زباص محاسبه -44 {0‚1 }  (85 -کامپیوتر  علوم) تواص ...... م 
L(T)حالت طراحی کرد به طوری که 5با   Tیک ماشین تورینگ( 1  L=. 
L(T)شود ودر زمان متناهی متوقف می ورودیطراحی کرد که برای هر   Tیک ماشین تورینگ قطعی (2  L=. 
L(T)طراحی کرد به طوری که  یحافظه متناهبا یک نوار   Tیک ماشین تورینگ قطعی( 3  L=. 
L(T)معرفی کرد به طوری که    Tمانند linear boundedیک ماشین تورینگ  ( 4  L=. 

 

 (84 -کامپیوتر  علوم)  ...........  ،(.r.e)پذیر برای هر زباص بازگشت  شمارش -45
 شود.وجود دارد که برای هر ورودی در زمان متناهی متوقف می  Tماشین تورینگ غیرقطعی( 1 
 شود.وجود دارد که برای هر ورودی در زمان متناهی متوقف می  Tماشین تورینگ قطعی( 2 
 شود.وجود دارد که برای هر ورودی داخل زبان در زمان متناهی متوقف می  Tماشین تورینگ قطعی( 3 
 شود.وجود دارد که برای هر ورودی خارج از زبان در زمان متناهی متوقف می  Tماشین تورینگ غیرقطعی( 4 

 

 (84 -کامپیوتر  علوم) کدام گزاره صحیح است؟  -46

fبرای هر تااب  مثال(  1 : N N→    مااشاااین توریناگ قطعیT  وجود دارد باه طوری کاه باه ازای ورودیn1   در زماان متنااهی خروجی
f (n)1شود.نویسد و متوقف میرا می 
توان برای هر ماشاین تورینگ قطعی یک ماشاین تورینگ قطعی معادس سااخت که سار ت  با اساتااده از نمادها و حالات اضاافی می( 2

 آن برای هر ورودی حداقل دو برابر ماشین اولیه باشد.  محاسبه

fبرای هر تاب  مثل( 3 : N N→    ماشااین تورینگ غیرقطعیT  وجود دارد به طوری که به ازای ورودیn1  در زمان متناهی خروجی
f (n)1 شود.نویسد و متوقف میرا می 
همواره از زمان محاسابه یک ماشاین قطعی یک نواره   wنواره بر روی ورودی دلخواه  3زمان محاسابه یک ماشاین تورینگ قطعی  ( 4

 معادس بر روی همان ورودی بیشتر است.
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gپذیر  تابع محاسبببه -47 : N N N را ور نظر بگیرید به طوری که:  →
g(n‚ m 1)

g(n‚1  ) n

g (n‚ m) n

                



 

 
fاگر تابع .  : N N→   به صببور

f (n) g(n‚ n)= ت ریف شده باشد، مقاویرf  برایn  (83 -کامپیوتر  علوم) به ترتی  عبارتقد از:  =3 ‚2 ‚1

 1و  4و   93( 4 1و  4و   39( 3 1و  2و   39(2 1و  4و   273 (1 
 
 

*زباص  -48
0 1L {w {0,1} :  n (w) f (n (w))}=  inکه ور آص = (w) ت داو لروف  i   ور کلمهw  (i 5      و =(0,1

x
x)

2
f (

+


= 


  

 (83 -کامپیوتر  علوم)  هستقد:
 ( مستقل از متن است.2  ( منظم است.1 
 نیست. .r.e( 4  پذیر است.( تصمیم3 

 
 

 (83 -کامپیوتر  علوم) :  L گاهنمایقد، آصمجموعه همه گرامرهای مستقل از متن باشد که زبان  نامتقاه  را تو ید م  Lفرض کقید  -49

 شود.پذیر نیست ولی به وسیله یک ماشین تورینگ پذیرفته میتصمیم( 1 
 شود.به وسیله هیچ ماشین تورینگی پذیرفته نمی( 2 
 پذیر است.تصمیم( 3 
 ناشمارا است.( 4 

 

 (83 -کامپیوتر  علوم) هر گرامر و خواه وارای یک:   -50
 ( فرم نرماس چامسکی است.2 ( ماشین تورینگ معادس است.1 
 ( گرامر مستقل از متن معادس است.4  ( گرامر منظم معادس است.3 

 

 (82 -کامپیوتر  علوم) است؟  ناورستکدام گزاره   -51

 شمارا و نامتناهی است. Ʃهای تورینگ با هر الابای متناهی  تعداد ماشین( 1 
 حرکت هد در ماشین تورینگ تابعی از حالت جاری ماشین است.( 2 
 تورینگ مبنای تعریف ماهوم »الگوریتم« است.  -اثبات تز چرچ( 3 
 تواند زبان یک ماشین تورینگ غیرقطعی باشد.هر زبان بازگشتی می( 4 

 
 

 (79 -کامپیوتر  مهندسی) صحیح است؟  Lهای زیر ور مورو زباص کدام یک از گزیقه -52

i j k j i kL {a b c d e f i‚ j 0}=  
 شود.شناسایی می(pushdown automata)ایزبان فوق با ماشین پشته( 1 

 است.  (recursive)شود و بازگشتیزبان فوق با ماشین تورینگ شناسایی می( 2 
 نیست.  (recursive)شود و بازگشتیزبان فوق با ماشین تورینگ شناسایی می( 3 
 شود.زبان فوق با هیچ ماشین تورینگی شناسایی نمی( 4 

 
 
 
 

x فرد 
x زوج 
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 (79 -کامپیوتر  علوم)  گزیقه ناورست را انتخاب کقید.  -53

L*برای هر زبان( 1    یک ماشین تورینگM وجود دارد به طوری کهL(M) L=. 
 پذیر است.های تورینگ متااوت شمارشتعداد ماشین( 2 
 معادس است. Deterministicدارای یک ماشین تورینگ  Nondeterministic  ( هر ماشین تورینگ3 
 سازی است.نواره با یک ماشین تورینگ یک نواره قابل شبیه 3هر ماشین تورینگ   (4 

 
 

 (77 -کامپیوتر  مهندسی) : {a,b}روی ا فبای  (regular expressions)مجموعه تمام عبارا  مقظ   -54

 دهد.را تشکیل می (regular)( یک زبان منظم 2 دهد.را تشکیل می (uncountable)یک مجمو ه ناشمارا  ( 1 
 است. (inherently ambiguous)( یک زبان ذاتاً مبهم  4 دهد.را تشکیل می (contrxt free)( یک زبان مستقل از متن 3 

 
 

G را ور نظر بگیرید:  Gگرامر  -55 ({a,b,c},{Z,S,A,B,C}, Z,P)=  
P  :شامل  وانین زیر است 

Z | S CA AC

S SABC | ABC AC CA

AB BA A a

BA AB B b

CB BC C c

BC CB

→ →

→ →

→ →

→ →

→ →

→

  

Lباشبد(. اگر  ای به طول صبفر م رشبته  )مقظور از   (G) یک از  زبان  باشبد که به وسبیله گرامر فوت ت ریف شبده باشبد، کدام
 (76 -کامپیوتر  مهندسی) های زیر صحیح است؟گزیقه

 1 )*
a b b c a cL(G) {x {a,b,c} : | x | | x | or | x | | x | or | x | | x | }=  = = =  

 2 )*
a b cL(G) {x {a,b,c} : | x | | x | | x | }=     

 3 )* * *
a b cL(G) {x {a ,b ,c }: | x | | x | | x | }=  = =  

 4 )*
a b cL(G) {x {a,b,c} : | x | | x | | x | }=  = =  
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 ( صحیح است. 2گزیقه ) -37

 است : aaaشود رشته  تولید می Sکوچکترین رشته ای که  با شروع از

S AXaB AaaCB AaaE AaEa AEaa aaa→ → → → → →  

CBاینجا در همان تکرار اوس از  E→  اساتااده کردیم. اما اگر یک بار ازCB DB→  تا بیشاتر میشاود و به   2اساتااده کنیم تعداد حروف

aaaaa  رسیم. می  

 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -38

 پذیرگیرنده ، برای زبان تصامیمهای تورینگ قطعی و غیرقطعی تصامیمشاویم که منظور طرا  ساواس، ماشاینها متوجه می)با توجه به گزینه

Lاسات. در واق  زبانL های تورینگ قطعی و غیرقطعی از نوع تصمیم گیرنده دارد که آنها را تصامیم پذیر اسات پم ماشاینT    وN  نامیده

w. اگر  دنشاو میحتماً متوقف   w برای هر ورودیها  ماشایناسات.( این  L مسایر محاسابه در  تنهاT  حداقل یک مسایر محاسبه در وN   در

w. اگرشاودمیمتوقف  در حالت نهایی  زمان متناهی   L  مسایر محاسابه در  تنهاT  حداقل یک مسایر محاسابه در وN     در در زمان متناهی

 . شودمیمتوقف  حالت غیرنهایی  

 

 ( صحیح است. 4گزیقه ) -39

 .داردمحاسبه   مسیر هر رشته ورودی یک قطعی، در ماشین تورینگ  

 .نوار متناهی هستندهای   لامت مجمو ه حالات و همچنین مجمو ه  ،ماشین تورینگهر در 

 .د نامتناهی باشدتوانها میتعداد پیکربندی در نتیجه  قرار بگیرد،نامتناهی   حلقه درد توانمی w برای ورودی ،قطعی  ماشین تورینگ

 )داشته باشد.a,R,مثلا ممکن است انتقالی به صورت  (

 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -40

 پذیر است.تصمیمL(G)ساله ناتهی بودنم   Gگرامر مستقلبرای هر 

 .  نادرست است  ۲ پم گزینه. گرامر نرماس چامسکی وجود دارد فاقد برای هر زبان مستقل از متن  

 ها هرگز متوقف نشود. برای برخی ورودی  ممکن است ای ماشین پشته

 . حتماً ماشین تورینگ پذیرنده دارد ، بدون محدودیت   گرامر  باتولید شده زبان  هر

 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -41

Mحالا اگر  پذیرند،  می را  01  تورینگی اسات که رشاته  هایماشاین مجمو ه همه  Lزبان L  به  نوان ورودی،  01آنگاه با امتحان رشاته

Mدهیم. اما اگررا تشااخیص می  LدرMشااود و ما  یااویت  در حالت نهایی متوقف می Mماشااین   L   به   01آنگاه با امتحان رشااته

این مجمو ه   را تشااخیص ندهیم. پم  LدرMممکن اساات در حلقه نامتناهی قرار بگیرد و ما  دم  یااویت  M نوان ورودی، ماشااین  

  پذیرتشاخیص  هایزبان  خانواده  اکیدزیرمجمو ه    پذیرتصامیم  هایزبان  نیسات. همچنین خانوادهپذیر  تصامیماما  اسات   ( .r. e) پذیرتشاخیص

 .  است ولی  کم آن درست نیست  پذیرلزوماً تشخیص پذیرتصمیمهر زبان  یعنی  ،است 
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 ( صحیح است. 4گزیقه ) -42

nماشین  مورد پذیرش این زبان .  ایمماشین داده شده را رسم کرده n{a b | n 0}  های داده شده برابر نیست با هیچ یک از گزینه که.  است  . 

 

 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -43

nمتمم زبان n0 1{ n 1}، زبان  .  اساات   نادرساات  ۱ گزینهنیز هساات پم  10101هایی مانندشااامل رشااتهR *{uww v | u, v, w {0,1} }  با  

Lمثل منظمهای  زبان  برخی. منظم است  پمست برابر  ا0},{1*  {aa,aaa,aab}= اشینم DFA  دنبا فقط یک حالت نهایی ندار. 

 .  منظم نیز شمارا است   هایزبان  خانواده پمشمارا است  {0,1}روی الابای  هازبانمجمو ه همه :  است درست   ۲ اما گزینه

 

 ( صحیح است. 1گزیقه ) -44

حالت وجود دارد. ماشاین تورینگ قطعی نیز ممکن اسات برای  6و حداکثر    3ماشاین تورینگ معادلی با حداقل  تورینگ    ماشاین برای هر

معادس اسات و زبان NFAوDFAهایها در حلقه نامتناهی قرار بگیرد. اگر حافظه مصارفی یک ماشاین متناهی باشاد، با ماشاینبرخی رشاته

های پذیر چنین ماشاینی ندارند. ماشاین تورینگ کراندار خطی توان پذیرش زبانهای بازگشاتی شامارشآن باید منظم باشاد. پم همه زبان

 پذیر را. های بازگشتی شمارشحساس به متن را دارد نه همه زبان

 

 ( صحیح است. 3گزیقه ) -45

  نهایتبی  در حلقهها  ورودی  برخیممکن اسات به ازای  باشادپذیرزبان بازگشاتی شامارش  پذیرنده که  غیرقطعی یاماشاین تورینگ قطعی هر 

wبه ازای هر  Lپذیرزبان بازگشاتی شامارش  ماشاین تورینگ پذیرنده.  نادرسات هساتند ۲و  ۱های  پم گزینهو متوقف نشاود.    بیافتد L  

wبه ازای هر اما  شااودمی  متوقف L   ۴  اساات و گزینهدرساات  ۳گزینه  ؛ پم شااودگرفتار مینهایت  بی یا در حلقه شااودمییا متوقف 

 .  نادرست است 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -46

fهمه تواب    : N N→ های تورینگ هیچ مقایساه کلی در مورد سار ت ماشاین. نادرسات هساتند ۳و  ۱های  ؛ پم گزینهنیساتند پذیرمحاسابه

های مختلف دارد. اما با افزودن تعداد حالات و اساتااده از نمادهای یک نواره و ساه نواره درسات نیسات و بساتگی به تعداد گامها برای رشاته

 را افزایش داد.  wتوان سر ت پذیرش رشتهبیشتر می
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 ( صحیح است. 1گزیقه ) -47

f (1) g (1,1) 1= =  
g(2,1) 2f (2) g (2,2) 2 2 4= = = =  

g(3,2) 27f (3) g (3,3) 3 3= = =  
g(3,1) 3g(3,2) 3 3 27= = =   

 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -48

fبا توجه به ضابطه (x)  زبانL :اجتماع دو مجمو ه است 

1 2L L L=  
*

1 0 1L {w {0,1} : n (w) 5,n (w) mod 2 1}=  = =  

*
2 0 1 1L {w {0,1} : n (w) n (w) 2,n (w)mod 2 0}=  = + =  

1L   2منظم وL 1مساتقل از متن اسات پم اجتماع آنها مساتقل از متن اسات. این اجتماع منظم نیسات زیرا اگر 2L L   منظم باشاد آنگاه

1 2 1(L L ) L  نیز باید منظم باشد که چنین نیست.  −

 

 ( صحیح است. 3گزیقه ) -49

گراف وابستگی متغیرها کافی است بررسی شود آیا در .  است  پذیرتصامیمگرامر مساتقل از متن،   برای L(G)بودن متناهی یا نامتناهی  مسااله  

  دور وجود دارد یا خیر؟

 

 ( صحیح است. 1گزیقه ) -50

 . یک ماشین تورینگ معادس وجود داردآن هر گرامر دلخواه یک گرامر بدون محدودیت است و  

 

 ( صحیح است. 3گزیقه ) -51

این تز هنوز  صاحت .  د آن را حل کندتوانمیکه توساط کامییوتر حل شاود، ماشاین تورینگ نیز ای تورینگ هر مساأله -تز چرچ بر اسااس  

 .تعریف الگوریتم باشد   ی برایتواند مبناینمی پماثبات نشده است  

 

 ( صحیح است. 2گزیقه ) -52

 .هر زبان حساس به متن یک زبان بازگشتی است .  حساس به متن است ولی مستقل از متن نیست  L زبان
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 ( صحیح است. 1گزیقه ) -53

ناشامارا زبان وجود دارد  پم  اسات؛  شامارا  تورینگ  هایماشاین مجمو ه همه حالی در  اسات   ناشامارا  ها روی الابایزبان مجمو ه همه

 ۲پم گزینه  شامارا اسات؛   ارزغیرهم  تورینگ  هایماشاینتعداد  . اسات   نادرسات  ۱  گزینهکه برای آن ماشاین تورینگ پذیرنده نداریم. پم  

ماشاین تورینگ تعداد نوارها را بیشاتر کنیم قدرت  در اگر .  برابر اسات   غیرقطعیماشاین تورینگ قطعی و   توان محاساباتی.  اسات صاحی   

با ماشاین تورینگ    ساازیقابل شابیه  چند نواره  به تعبیری هر ماشاین تورینگ ،شاودمیبیشاتر ن ماشاین تورینگ از ماشاین تورینگ اساتاندارد

 . نیز درست هستند ۴و  ۳های  استاندارد است؛ پم گزینه

 

 ( صحیح است. 3گزیقه ) -54

پرانتزهای باز با تعداد پرانتزهای بساته برابر   تعداد  منظم   بارت هر درمجمو ه همه  بارات منظم، یک زبان مساتقل از متن و نامنظم اسات. 

. مثلا همه  بارات  وجود دارد بارات منظم یک گرامر مسااتقل از متن   همهبرای تولید اساات به همین دلیل مجمو ه آنها نامنظم اساات. اما  

 شود:با این گرامر تولید می a,bمنظم با دو الابای 

( )S S | SS | S S | S | a | b | | → +   
 

 ( صحیح است. 4گزیقه ) -55

n  کهتولید کرد  n(ABC) فرمبه   هاییشابه رشاته توانمی  Sو  Zتولید متغیرهای با اساتااده از قوا د   1 .  ساایر  تولید با اساتااده از قوا د

Aتولید کرد و در نهایت قوا د باشاااد رابرابر     Cو  A  ،Bها تعدادکه در آن  Cو A  ،Bیات  ترکیبتوان تمام  می متغیرها a→  ،B b→  و

C c→ ست اصحی   ۴  گزینه را به کار برد. پم  . 
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